
 
 
 
 

UNIVERSITE BLAISE PASCAL (CLERMONT II) 

 
                                                                   UNITE D’ENSEIGNEMENT 1 

MATHEMATIQUES ET INFORMATIQUE 
 
Mathématiques : cours : 29h - T.D. : 29h 
 
             Rappels sur les séries entières et séries de Fourier 
             Fonction d’une variable complexe : 
  Conditions de Cauchy : - théorèmes de Cauchy et méthode des résidus, 
                            - calculs d’intégrales par la méthode des résidus. 
  Fonctions spéciales : fonctions de Bessel d’indice entier >0. 
  Distributions : - définition ; l’espace D, D’ et D’+ 
              - dérivation des distributions 
              - produits de convolution 
              - transformations de Laplace et de Fourier, l’espace. 
  Transformation de Laplace : - application aux systèmes différentiels et aux équations intégrales 
                                     - exemples d’équations de convolution 
                                                            - exemples d’équations aux dérivées partielles 

  Transformation de Fourier : 
                            Application à certaines équations aux dérivées partielles et différentielles. 
 
Programmation en langages évolués et algorithmes numériques. 
 
Méthodes numériques : 
 - résolution des équations algébriques : méthode de Newton, méthode de Bairstow 
 - intégration des équations différentielles 
 - accélération de la convergence des méthodes numériques 

         - calcul des intégrales par les méthodes de Gauss et Romberg 
             - algèbre linéaire, résolution des systèmes linéaires, inversion de matrices, systèmes aux valeurs   

            et vecteurs propres (méthodes directes et méthodes itératives). 
 Informatique  : 
 - système d’exploitation MS-DOS : utilisation avancée 
 - programmation structurée, écriture et mise au point d’un programme scientifique ;langage C 
 - entrée et traitement des données, sortie des résultats. 
 
Travaux pratiques d’informatique. 28h 
 

UNITE D’ENSEIGNEMENT 2 
MATIERE, ONDES ET PROPAGATION 

 
Electromagnétisme: propagation libre et guidée des ondes électromagnétiques: cours13h- TD 13h 
 
             Equations de Maxwell, équations constitutives, conditions aux limites. 
 Propriétés magnétiques et électriques de la matière. 
 Propagation libre. 
 Réflexion et transmission. 
 Propagation guidée : guides métalliques rectangulaires (modes TE et TM), guide coaxial (mode    
             fondamental TEM). 
 
Propriétés des matériaux des composants électroniques : cours 19h - T.D. 13h 
 
 Structure et organisation des solides : la liaison chimique, état physique des matériaux, structure cristalline. 
 Etudes macroscopique et microscopique des milieux diélectriques. 
 Etudes macroscopique et microscopique des milieux magnétiques. 
 Diamagnétisme, paramagnétisme, ferromagnétisme, antiferromagnétisme, ferrimagnétisme. 
 Conduction dans les solides : modèles classiques, modèles quantiques de l’électron libre et de  
            l’électron dans un potentiel de réseau, propriétés des semi-conducteurs. 
 
Travaux pratiques. 27h 
 

LICENCE D’ELECTRONIQUE ELECTROTECHNIQUE ET AUTOMATIQUE 



 
 

UNITE D’ENSEIGNEMENT 3 
ELECTROTECHNIQUE ET ELECTRONIQUE DE PUISSANCE ET CIRCUITS 

 
Electrotechnique : cours 13h - T.D. 13h 
 
 Rappels des lois de l’électromagnétisme utilisées en électrotechnique 
 Généralités sur les machines tournantes. 
 Machines à courant alternatif 
 Génératrice synchrone triphasée : alternateur 
 Moteur synchrone et fonctionnement en compensateur synchrone 
 Machine alternative à induction : moteur asynchrone 
 Machines à courant continu. 
 
Electronique de puissance : cours 13h - T.D. :13h 
 
 Rôle de l’électronique de puissance 
 Composants de l’électronique de puissance: diode, thyristor , GTO, transistors bipolaire et MOS. 
 Réseaux d’aide à la commutation. 
 Etude des convertisseurs : 
  - redresseur mono et triphasé, 
  - redresseur contrôlé et fonctionnement réversible (onduleur non autonome), 
  - hacheur, 
  - alimentation à découpage, 
  - onduleur autonome (de tension et de courant), 
  - cycloconvertisseur 
 
Circuits : Cours 17 h -T.D. : 8h 
 
            Théorèmes fondamentaux Thévenin, Norton, superposition 
             Méthodes générales d’étude des circuits , étude des quadripôles. 
            Etude des circuits couplés, du transformateur, des filtres passifs. 
 
Travaux pratiques.  30h 
 

UNITE D’ENSEIGNEMENT 4 
FONCTIONS ET SYSTEMES ANALOGIQUES ET LOGIQUES  

 
Composants, fonctions et systèmes analogiques : cours 22h - T.D. :  22h 
 
            Introduction à l’électronique analogique. 
            Amplification : la fonction amplification, rétroaction des amplificateurs. 
            Composants classiques à semi-conducteurs : 
             - physique des semi-conducteurs (rappels) 
             - la diode à jonction (rappels) 
             - le transistor principe de fonctionnement, utilisations 
             - montages amplificateurs (linéaires, BF) fondamentaux à transistors 
             - couplages entre étages amplificateurs 
             - le transistor bipolaire en HF 
             - transistors à effet de champ. 
              Amplificateur opérationnel (rappels) : amplificateurs opérationnels idéal et réel, montages de base. 
 
 
Fonctions et systèmes logiques : cours 13h - T.D. 13h 
 

Systèmes logiques combinatoires. 
Introduction aux systèmes séquentiels. 
Représentation des fonctions combinatoires. 
Circuits combinatoires et arithmétiques. 
Représentation de l’information : codes BCD, codes alpha numériques. 
Théorie des codes correcteurs. 
Fonction mémoire et introduction de la notion d’état. 
Automates séquentiels. Représentation codage. Synthèse d’un système asynchrone. 

 
Travaux pratiques.   27h 
 



 
 

UNITE D’ENSEIGNEMENT 5 
TRAITEMENT DES SIGNAUX 

ASSERVISSEMENTS CONTINUS LINEAIRES ET NON LINEAIRES 
 
 

Phénomènes aléatoires : cours : 7h - T.D. : 6h 
 
            Variables aléatoires : 
  - concept de probabilité 
  - caractérisation des variables aléatoires 
  - inégalité de Bienaimé-Tchébycheff 
  - principales lois de probabilité 
  - fonctions d’une variable aléatoire 
  - vecteurs aléatoires 
  - éléments de statistiques. 
 
            Processus aléatoires : 
  - processus stationnaires ou ergodiques 
  - sens physique des caractérisations 
  - processus stochastiques particuliers, processus markoviens 
  - analyse spectrale de signaux aléatoires stationnaires 
  - transmission d’un signal aléatoire dans un système linéaire 
  - bruit thermique dans les circuits électriques. 
 
Signaux  : cours : 15 h - T.D. : 15h 
 
 Signal impulsionnel 
 Transformation de Laplace 
 Etude des régimes transitoires 
 Séries et transformées de Fourier 
 
Systèmes asservis continus linéaires et non linéaires cours 14h - T.D. 15h 
 
 Notion de système de commande, représentation des systèmes continus : équations  
             différentielles, fonctions  de transfert. 
 Analyse fréquentielle (stabilité, sensibilité, performances, précision). 
 Synthèse (réseaux correcteurs PI,PD,PID, placement de pôles). 
 Systèmes non linéaires : éléments non linéaires des asservissements, plan de phase,  
             approximation du 1er harmonique. 
 
 

UNITE D’ENSEIGNEMENT 6 
ANGLAIS - GESTION 

 
 
Anglais : T.D.: 26h 
 
             - Anglais général et scientifique 
 - Compréhension orale et écrite 
 - Expression orale et écrite. 
 
Gestion : initiation à l’organisation des entreprises : Cours : 12h - T.D. : 12h 
 

La gestion et l’entreprise. 
Classification des entreprises. 
Formes juridiques des entreprises. 
Principaux titres émis par les entreprises. 
Fonctions et organigrammes. 
Notions de comptabilité générale et analytique. 
Principes généraux du droit. 
Eléments de fiscalité, de mathématiques financières et de gestion prévisionnelle. 
Analyse financière. 
Relations humaines. 
La fonction technique. 

 



 
 
 

UNITE D’ENSEIGNEMENT 7 
ENSEIGNEMENT OPTIONNEL A CHOISIR ENTRE : 

 
UE7-a : Conception électronique  Cours : 10h – TD : 10h – TP : 20h 
  
            Outil de conception électronique : ORCAD, PSPICE, MAXII+2 d’ALTERA 
            Mise en œuvre autour d’applications liées aux capteurs de position et aux capteurs chimiques. 
            Travail pratique à réaliser à partir d’un cahier des charges remis aux étudiants : 
                               -  recherche de solutions, 

                           -  validation d’une solution au moyen d’outils de simulation, 
                               - mise en œuvre du capteur, câblage, test et validation de la solution par la mesure. 
      
UE7-b: Microprocesseurs et systèmes  Cours : 14h – TD : 12h – TP : 14h 
 
           Etude matérielle : - architecture des microprocesseurs (ALU, unité de contrôle, registres, index, pointeurs..) 
                                         -  organisation matérielle : brochage, bus, mémoires 

                                     - protocoles d’échanges : horloge, cycles, signaux, déroulement des instructions 
                                     - interfaces-périphériques : interface parallèle programmable 

                                                                                      interface série programmable 
            Etude logicielle : - jeu d’instructions, modes d’adressage, programmation en assembleur 
                                          - application aux microprocesseurs 6809, 680X0 
                                          - fonctionnement en interruption 
           Evolution des microprocesseurs : microprocesseurs CISC et RISC, architecture Harvard, structures pipeline,     
                                                                 structure superscalaire 
           Exemples d’applications : gestion d’afficheurs 7 segments, gestion de clavier, fonctionnement en         
                                                     interruption. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


