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M 1- Structures et démentsfinis

1- Résdgtance des matériaux, mécanique des dructures : théorie des poutres, systémes
hyperstatiques, flambement, introduction alathéorie des plaques.

2- Cdcul par déments finis : mise en ocanvre de la méhode pour les problémes de
mécanique des structures, présentation et utilisation d'un logiciel industriel.

M 2- Compléments en mathématiques et en méthodes numériques

1- Digributions, convolution. Equations aux dérivées partidles. Optimisation.

2- Compléments sur lintégration e la réolution numériques des équations
différentielles. Méhode de Monte-Carlo.

3- Méthodes numériques pour |'optimisation.

4- Résolution numérique des équations aux dériveées patidles. Méhode des ééments
finis

5- Probabilités et satistiques.

M 3- M écanique des fluides

1- Rappe des équations générdes, introduction de I'équation de I'énergie.

2- Dynamique des fluides réds, couche limite, fluides non newtoniens, milieux poreux,
écoulements.

3- Ecoulements a grande vitesse, ondes de choc.

4-  Aérodynamique, turbulence.

M 4- Ondes et vibrations

1- Propagation des ondes dans un solide.

2- Systemes discrets a n ddl, propriétés des modes et fréquences propres, vibrations
forcées, amortissement.

3- Systemes continus : barres, poutres, plagues.




4- Méthodes approchées, quotient de Rayleigh, méthodes des déments finis.

M 5- M écanique des matériaux

1- Grandes classes de matériaux, cristalographie, lois de comportement.
2- Rhéologie e disdpativité normae, viscodadicité viscopledicité, dagtoplaicité et

endommagement.

M 6- M éthodes numériques et infor matiques

1- Economie de I'entreprise.

2- Anglas.

Au choix :
M 7- Conception mécanique
Ce module est animé principalement par des enseignants de I'lFMA
1- Congdruction mécanique : cotetion, moddisation des liaisons, mécanismes, lien avec la

fabrication.
2- Utilisation d'un systéme de CAO.

M 8- Calcul des ouvrages
Ce module est animé principalement par des enseignants du CUST, département Génie Civil

1- Technologie.
2- Congruction médlique.

3- Cdcul des structures en béton armé.

TER
Ce travall personnd porte sur un agpprofondissement du cours. Il peut prendre la forme dune

éude théorique, numéique ou bibliographique. Les deux laboratoires clermontois de
recherche en mécanique, le LaRAMA et le LERMES, servent de support a cette activité.



